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 بسمه تعالی

 

 

 دوم :ترم 
کارشناسی ارشد  :رشته و مقطع تحصلی

 ژنتیک انسانی

 

 

 14479607ژنتیک مولکولی  :نام و کد درس 

 
 

 

 دانشکده پزشکی :برگزاری محل

 

 21-21دوشنبه  :روز و ساعت برگزاری
 :نیمسال

 اول 

دوم  

 تابستان

 سیتوژنتیک :دروس پیش نیاز  

 

 

 واحد نظری 1: )عملی  /نظری  (تعداد و نوع واحد 

  

 33371587 شماره تماس دانشکده

 

 

 ،  امیر فیروزیدکتر دکتر شکاری، ، دکتر منصوری :مدرس یا مدرسین

 دکتر مهری
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 منصوری دکتر : مدرس - اولجلسه 
 مهم فیو تعار تی، اهم خچهیتارمقدمه ،  :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در 

کلاس و مشارکت در 
 بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 شناختی
 

 شناختی

 شناختی

 شناختی

 شناختی

 

 شناختی

 

 .تعریف ژنتیک مولکولی بداند .1

 تاریخچه ژنتیک مولکولی را بداند .2

یت ژنتیک مولکولی در پزشکی را نقش و اهم .3
 .بداند

 .بداندژنوم، ژن و ارگانیزاسیون ژنوم را مفهوم  .4
5. Central Dogma  در بیولوژی مولکولی را

 .شرح دهد
 تئین راو پرو DNA ،RNAکلیات ساختار  .6

 .بداند

و   B-DNA ، Z-DNA یساختار یهایژگیو .7
G-quadruplex درا شرح ده 
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 شکاری دکتر: مدرس - دومجلسه 
 وتهایوکاریو ترجمه در  شیرای، پ DNAمولکول  یسی، رونویهمانندساز :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 شناختی

 

 شناختی
 

 شناختی

 

 

 شناختی

 شناختی

 شناختی

 

 شناختی

 شناختی 

 شناختی 

 

 

 شناختی

 

 

 دو رشته ای چیمارپ antiparallel تیماه .1
DNA  توضیح دهدرا. 

همانند سازی  semi-conservativeحالت  .2
DNA را شرح دهد. 

3. Origins of replication ، رشته
leading  وlagging و Okazaki 

fragments  توضیح دهدرا. 

  polymerase RNAچهار کلاس مختلف   .4
 .نام ببردرا های یوکاریوتی 

یوکاریوتها را  ساختار پروموتور ژنهای .5
 .بداند

 .فاکتورهای رونویسی اساسی را شرح دهد .6

 .ح دهدپروسه ی رونویسی را توضی .7

 Splice ،مفاهیم RNAپیرایش ر د .8

junction ، Spliceosome  و روند
Splicing را توضیح دهد. 

 .و ریبوزوم را توضیح دهد tRNAساختار  .9

و خاتمه  elongationه، مروند شروع ترج .01
 .ترجمه را شرح دهد
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 مهریدکتر: مدرس - سومجلسه 
 پیبا ژنوت پهایمرتبط کردن فنو ت: یمولکول یپاتولوژ :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 بحثمشارکت در 

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 شناختی

 

2.  

 Loss ofانواع موتاسیونهایی که  باعث 

function  را بشناسدمی شوند.  

 

1. decay  nonsense را توضیح دهد. 

 

 کننده ی ینیب شیپ مختلفنرم افزارهای  .3

واریانتها را اثر یین  عت برای یوتریکامپ

 .بشناسد

 Gain ofانواع موتاسیونهایی که باعث  .4

function می شوند را بشناسد . 

 

را  Gain of functionانواع مکانیسمهای  .5

 .توضیح دهد

 .را توضیح دهد Dynamicموتاسیونهای  .6

 
7. Genotype-phynotype 

correlation را توضیح دهد.  
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 مهری  دکتر : مدرس - چهارمجلسه 
 DNA میترم یمولکول یسازکارها :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 شناختی

 
 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

را شرح  دنا بر اساس منشا یها بیانواع آس   .22

 (اندوژنیک و اگزوژنیکجهشهای .) دهد

 

 .را نام ببرد DNA میترم یرهایمسانواع  .21

 

 .را توضیح دهد  (MMR)عدم تطابق میترم  .23

 

را توضیح  (NER) دیبرش نوکلئوت میترم  .24

 .دهد

 .را توضیح دهد (BER) یبرش باز آل میترم .25

 

را توضیح  (HR) همولوگ یبینوترک میترم .26

 .دهد

 

را  (NHEJ)همولوگ  ریغ ییانتها وندیپ .07

 .توضیح دهد
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  منصوری دکتر: مدرس - پنجمجلسه 
 (Transposable element)و ( repetitive DNA) :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
فعال در کلاس و  شرکت

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 

 شناختی

 

 شناختی
 

 

 شناختی

 

 شناختی

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 

 شناختی

 

0.  

-high توالیهایی تکراری یاصل یها کلاس

copy-number tandem را توضیح دهد. 

را ها  Transposable elementانواع  .1

 ویژگیهای توالی آنهاو در انسان بشناسد 

 .توضیح دهد

 LINE-1(L1، SINE (خانوادهای  .3

 را توضیح دهد  Alu repeatsو

ها را شرح retrotransposanانواع   .4

 .دهد

را توضیح  transpositionمکانیسمهای  .5

 .دهد

 

 Transposableاثرات مفید و مضر  .6

element را بداند ها. 

7.  

را بوسیله  retrotransposonsکنترل  .8
silencing mediated RNA piRNA 

  .توضیح دهد
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  فیروزی دکتر : مدرس - ششمجلسه 
   انسان ژنومیکس مقایسه ای و تکامل ژنوم :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه 
کمک 
آموزش
 ی

 
 زمان

 
عرصه 
یادگیر
 ی

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 
 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
در  پرسش وپاسخ

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
کلاس 
 درس

 
شرکت فعال در کلاس و مشارکت 

 در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای مشارکت 
 بیشتر

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 

 

عملکردی  DNAعناصر چگونگی شناسایی  .1
را  در بین گونه های مختلف است حفاظت شده

 .بداند
 

 امکانکه  یوتریکامپ یانواع برنامه ها .2
alignment automated را ژنوم  یهایتوال

 .، بشناسدکند یفراهم م

ژنومیکس مقایسه ای را  منابع اینترنتی برای .3

 .بداند

 

 .تکامل کروموزومهای انسان را توضیح دهد .4

 

 .فیلوژنتیک را توضیح دهد .5
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  منصوری دکتر: مدرس - هفتمجلسه 
 ژن   انیب میتنظ :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 شناختی

 

21. Conformation  های مختلف کروماتین و

 .به آن را شرح دهد accessibilityمیزان 
 

پروتیئنهای هیستونی و غیر هستونی که به  .21

DNA می چسبند را شرح دهد. 

 

تنظیم بیان ژن در سطح رونویسی را شرح  .11

 .دهد

تنظیم بیان ژن بوسیله متیلاسیون را شرح  .12

 .دهد

ها   noncoding RNAsتنظیم بیان ژن با  .11

 .را شرح دهد

 .را  توضیح دهد imprinting -نحوه ی  .13

 

 .را  توضیح دهد X-inactivationنحوه ی  .14

را   Post-transcriptionalتنظیم بیان ژن  .25

 .شرح دهد
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  شکاری دکتر: مدرس - مهشت جلسه
 پروژه ژنوم انسانی :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه 
های 
 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ترمامتحان پایان  ویدیو پروژکتور،  
 پاورپوینت و وایت برد

ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 
 مشارکت در بحث

سخنرانی و تشویق 
دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی
 
 

 شناختی
 

 شناختی
 

 شناختی
 
 

 شناختی
 

 

 .استراتژیهای تعیین توالی ژنوم را شرح دهد .2

 

1. Whole Genome Shotgun وHierarchical 

shotgun  را شرح دهد. 
 

را در تعیین توالی  framework mapsنقش  .3

 .توالیهای تکراری بداند

 

 .را بداند clone contigمفهوم  .4

 

 .تاریخچه و فرایند تکمیل پروژه ژنوم انسانی را بداند .5

 

ها  STSو  Somatic cell hybrids استفاده از .6

 .را  توضیح دهد

 

ها و  ژن ینیب شیپ یبرا کیوانفورماتیب یکردهایرو .7

 .را شرح دهد gene annotation عملکرد آنها، و
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  فیروزی دکتر: مدرس - منه جلسه
 یو ژن یژنوم انیب یبررس زویآنال یروشها :اهداف کلی 

  

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 
 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم
 پاورپوینت و وایت برد

ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 
 مشارکت در بحث

سخنرانی و تشویق 
دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی
 
 

 شناختی
 

 

 

را expression mappingسطوح مختلف  .1
 .بداند

 

 reverseبرسی بیان به روش  .2
transcriptase-PCR (RT-PCR)  را

 .توضیح دهد

 

برسسی بیان ژن به روش میکرواری را توضیح  .3
 .دهد

 
-RNA .را شرح دهدبررسی بیان ژنوم به روش  .4

Seq 
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   فیروزی دکتر: مدرس - دهمجلسه 
  :اهداف کلی 
  یاختلالات تک ژن یژنها ییو شناسا ینقشه بردار

 
 ارزیابیروش 

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 

 
 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 
1. Positional cloning   ییشناسا را در 

مکان  یبردار با نقشه یماریب یها ژن
 .آنها توضیح دهد یکروموزوم

 
ی را شرح تیگوسیو اتوز یپیهاپلوت اشتراک .2

 .دهد
 

علل  ییشناسا یبرارا کل ژنوم  یابی یتوال .3
 .شرح دهد یتک ژن بیماریهای

 
علل  ییشناسا یبرارا کل اگزوم  یابی یتوال .4

 .شرح دهد یتک ژن بیماریهای
 

بر  یمبتن یماریژن ب ییشناسا یها یاستراتژ .5
 .را بداند اگزوم

 
را  دیژن کاند صحت انتخاب دییتاروشهای  .6

 .شرح دهد
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 دکتر فیروزی : مدرس -یازدهم جلسه
 انسان یکیژنت تنوع :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم
 پاورپوینت و وایت برد

ساعت 2 کلاس و شرکت فعال در  کلاس درس 
 مشارکت در بحث

سخنرانی و تشویق 
دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 
 شناختی

  
 

 
را ( variation) انسان یکیتنوع ژنتکلیات  .1

 .توضیح دهد
2. Origins یتوال راتییتغ DNA در انسان و

 .تعمیرات آنها را شرح دهد
 

 انسان یکیتنوع ژنت اسیو مق تیجمع کیژنوم .3
 .را توضیح دهد

را  نیو تنوع پروتئ یعملکرد یکیژنت تنوع .4
 .شرح دهد

 یمنیا ستمیخارق العاده در س یکیژنت تنوع .5
 .اکتسابی را بداند
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  منصوری دکتر : مدرس - دهمدواز جلسه
  عوامل مستعد کننده و درک پاتوژنز ییشناسا: کمپلکس  یهایماریباهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 
 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم
 پاورپوینت و وایت برد

ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 
 مشارکت در بحث

سخنرانی و تشویق 
دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی
 شناختی

 
 شناختی

 
 
 

 .بیماری های کمپلکس را بشناسد .1

 

پاتوژنز بیماری های کمپلکس را بتواند توجیه و  .2
 تفسیر کند 

 
 

عوامل مستعد کننده نحوه تشخیص و محاسبه میزان  .3
 .خطر را یاد بگیرد

 

 

  



14 
 

 

 

 

 

 

 

 

 مهری دکتر : مدرس - زدهمسیجلسه 
 توارث اپی ژنتیکی :اهداف کلی 

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 
 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم
 پاورپوینت و وایت برد

ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 
 مشارکت در بحث

سخنرانی و تشویق 
دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 .مفهوم اپی ژنتیک را توضیح دهد .2

 

با جنبه های مختلف توارث اپی ژنتیک آشنا  .1

 .باشد

 

 .تغییر و تبدیل های هیستونی را بشناسد .3

 

 .های کد کننده بلند را یاد بگیرد RNAکلیات  .4

 

 .کاربرد اپی ژنتیک را در بالین توجیه کند .5
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  شکاری دکتر : مدرس -دهم چهار جلسه
 هایماریب یمولکول صیتشخ یروشها  :اهداف کلی 

 
 

 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم
 پاورپوینت و وایت برد

ساعت 2 درس کلاس  شرکت فعال در کلاس و  
 مشارکت در بحث

سخنرانی و تشویق 
دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی
 
 

 شناختی
 
 

 شناختی
 
 
 

 شناختی
 

 شناختی
  

 
  

 شناختی
 

 شناختی
  

 
 شناختی 

 

 شیآزما یبرا RNA ای DNAاستخراج  منابع .2

 .ی را بشناسدکیژنت

 

 کبررسی ی یبرا شیآزماانواع روشهای  .1

 .شناخته شده را توضیح دهد یکیژنتواریانت 

 

-Highبرای شناسایی  Microarrayروش   .3

throughput  واریانتها در سطح ژنوم

(Genome-wide )را توضیح دهد. 

 

 .را شرح دهد Sangerتعیین توالی  .4

 

و اندیکاسیونهای انجام  WGSتعیین توالی  .5

 .را شرح دهدآن 

 

واندیکاسیونهای انجام آن  WESتعیین توالی  .6

 .را شرح دهد

 

و  gene panelsتعیین توالی  .7

  .را شرح دهداندیکاسیونهای انجام آن 

 

کلیات فرایند فیلتر کردن واریانتها و تفسیر  .1

 .داده را بداند
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  مهری دکتر : مدرس -دهم پانزجلسه 
 :اهداف کلی 

 پستانداران یسلولها یکیژنت یاصول دست ورز

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 شناختی

 

 

 شناختی

 
 شناختی

 

 شناختی

 

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 شناختی

ژنوم، خاموش کردن ژن، و  شیرایوفرایند  .0
germ-line transgenesis را شرح دهد. 

 
2. Artificial transfer به سلول  یکیمواد ژنت

 .را شرح دهد پستانداران یها
 

را  پستانداران یژن در سلول ها انیب اصول .3
 .توضیح دهد

 
 همولوگ یبیژنوم با استفاده از نوترک شیرایو .4

 .را توضیح دهد
 

قابل  یژنوم با استفاده از اندونوکلئازها شیرایو .5
 .را توضیح دهد site-specific یزیبرنامه ر

 
 Gene) کردن ژن خاموشروشهای  .6

silencing )را بداند. 

 
را  ختهیترار انو جانور Germ-line ختیترار .7

 .توضیح دهد
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 شکاری دکتر : مدرس - دهمشانزجلسه 
  یو ژن درمان یکیژنت یهایماریدرمان ب یاصول و کاربردها ،یمبان :اهداف کلی

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در 

 کلاس و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 
 برد

 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 
 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 
و درمان  یکیژنت یماریدرمان ب کلیات .1

 یماریب یکیژنت
 

 یدرمان یها نیبا پروتئ یماریب درمان .2
 .ی را شرح دهدکیشده ژنت یدستکار

 
 RNA و یژن درمان یاساس اصول .3

 .ی را بدانددرمان
 

 gene augmentationدرمان  .4
therapy یدرمان اختلالات ارث یبرا 

 .را شرح دهد مغلوب
 

5. RNA therapeutics  چشم انداز ،
  .را شرح دهد  یژنوم درمان شیرایو

 
از  یریشگیپ یبرا یکیژنت یکردهایرو .6

 .ی را بداندماریب
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